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SERIE tOZYSK HYBRYDOWYCH:

- INSULATE
(DO SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH)

- CORROTEC
(ZE STALI NIERDZEWNEJ)

- XTREME
(DO EKSTREMALNYCH WARUNKOW)

- HIGHTEMP
(WYSOKOTEMPERATUROWE)

- CUSTOM
(WYKONYWANE NA ZAMOWIENIE)

DLACZEGO WARTO ZAUFAC
tOZYSKOM HYBRYDOWYM?

CERAMICSPEED POLSKA




W procesie produkcji tozyska czesto pracujg w réznych zmiennych srodowiska
pracy. Czasami muszg dziata¢ w specyficznych i niesprzyjajacych aplikacjach, w
ktorych wystepujg bardzo trudne warunki pracy wymagajgce zastosowania
specjalistycznych fozysk, dobranych do tych srodowisk i wykonanych z nowoczesnych
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materiatow.

Do specyficznych warunkdw pracy mozemy zaliczy¢ wystepowanie wysokich
temperatur, duzych obcigzen, wysokich obrotéw, wytadowan elektrycznych
spowodowanych przez prady btgdzgce np. w silnikach indukcyjnych, pracy kroczacej,
oscylacyjnej lub wahadtowej, duzych drgan, czy wilgoci powodujgcej korozje.

W ostatnich latach innowacje uzyskane w zakresie materiatoznawstwa wprowadzity
duzo nowatorskich rozwigzan w wielu gateziach przemystu. Miedzy innymi takze w
konstrukcje tozysk. Najbardziej nowatorskim rozwigzaniem jest zastosowanie azotku
krzemu (Si3N4) jako materiatu na elementy tozysk. Przy czym azotek krzemu okazaft sie
najbardziej odpowiednim materiatem ceramicznym na elementy toczne
przewyzszajgcym do tych zastosowan pozostate materiaty ceramiczne dostepne na
rynku takie jak tlenek cyrkonu (ZrO2) czy tlenek glinu (AL203 ). tozyska z
certyfikowanymi kulkami, z najwyzszej jakosci azotku krzemu dostarcza firma
CeramicSpeed. Jej wytgcznym oficjalnym partnerem (dla branzy przemystowej) na
terenie Polski zostata firma wroctawska Sped Sp. J.
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Do najwazniejszych zalet kulek z azotku krzemu, w stosunku do kulek stalowych mozemy
zaliczy¢:

- gestos¢ 3.2 (g/cc) - mniejsza o 58%, co wptywa na wage elementu tocznego i sity
odsrodkowe dziatajgce na bieznie tozyska. Umozliwia to uzyskiwanie wiekszych
predkosci obrotowych.

- twardosc¢ 1600 (Vickers) - wieksza 0 128%, co znacznie wptywa na trwatos¢ oraz tarcie
(powierzchnia styku kulki z bieznig jest zredukowana). Wyjatkowa twardos¢ samych
kulek ceramicznych oznacza takze, ze wszelkie zanieczyszczenia dostajgce sie do tozysk
zostang po prostu zmielone na pyt przez kulki.



- modut sprezystosci 310 (GPa) - wiekszy o 63% - bardziej sztywny, wptywa na precyzje
oraz bicie podczas obrotu.

- rozszerzalnosé cieplna 3,7 - mniejsza o 70%. Pozwala na zastosowania w aplikacjach
wysokotemperaturowych, jak rowniez przy wiekszych predkosciach obrotowych.

- maksymalna temperatura uzytkowania 1000 (°C) - wieksza o 680 °C.

- doktadnos$¢ wykonania 0,005 mikrona - gtadsza o 400% od kulki stalowej.

Wptywa na tarcie oraz uzyskiwane wieksze predkosci obrotowe.

- odpornos¢ na zuzycie eksploatacyjne - minimum 10 razy.

- opornos¢ elektryczna 10714 (Ohm/cm) - jest prawie doskonatym izolatorem (10716 =
izolator elektryczny)

Wysoka twardos¢ i doskonate parametry wysokotemperaturowe ceramiki Si3N4 sg
atrakcyjne dla krytycznych zastosowan w tozyskach tocznych, takich jak silniki o wysokiej
sprawnosci cieplnej. Ponadto mniejsza gestos¢ ceramiki pozwala na mniejsze obcigzenia
odsrodkowe oraz mniejsze poslizgi przy duzych predkosciach, w wyniku czego uzyskuje
sie dtuzszy okres zywotnosci tozyska niz w przypadku tradycyjnych stali tozyskowych lub
alternatywnych super-stopéw czy cermetali.

Azotek krzemu ma najnizszy modut tarcia i sprezystosci w stosunku do dostepnej
ceramiki, co zmniejsza naprezenia kontaktowe tozysk. Z uwagi na dtugi proces produkcji
samych kulek ceramicznych dochodzacy niekiedy do 70 dni, tozyska hybrydowe z
kulkami ceramicznymi pociggajg za sobg wieksze koszty inwestycyjne w poréwnaniu z
tozyskami konwencjonalnymi.

Jednak w zastosowaniach, w ktérych wystepujg duze obcigzenia, duze ekstremalne
temperatury, zanieczyszczone srodowiska produkcyjne lub w produkcji zywnosci, zwrot
z inwestycji w nie, tzw. ROI jest wyjgtkowo krotki, dajgc ich uzytkownikom znacznie
lepsze wyniki w ciggtosci produkcji. Przejawia sie to w znacznie dtuzszym okresie
eksploatacji w stosunku do tozysk tradycyjnych. Dodatkowo tozyska typu CUSTOM moga
by¢ skonfigurowane do potrzeb danej aplikacji (oprdcz kulek ceramicznych stosuje sie
odpowiednie koszyki wykonane z modyfikowanego poliamidu PA66 lub ze stali zwyktej
czy nierdzewnej SS, z mosigdzu M lub tworzywa PEEK, osobno dobierany jest smar,
uszczelnienia typu ZZ, RS czy RZ oraz sg dostosowywane luzy osiowe

C2, CN, C3, C4). Nie bez znaczenia jest takze stosunkowo krétki czas dostawy.



Poniewaz w przemysle istniejg bardzo rézne srodowiska i warunki pracy maszyn, firma
Ceramicspeed, aby dopasowal tozyska do konkretnych sektoréw przemystowych
oferuje serie produktdw, charakteryzujgce sie odmiennymi zastosowaniami. Wykonane
sg one z uzyciem nowatorskich oraz najwyiszej klasy materiatow, ktdére najlepiej
sprawdzg sie w danym srodowisku pracy.
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seria LongLife INSULATE - tozyska tej serii przeznaczone sg przede wszystkim do
zastosowan w elektrycznych silnikach indukcyjnych, i stanowig znakomita ochrone
przeciwko przeptywowi pradu przez tozysko (eliminujgc tzw zjawisko pradow
btgdzgcych, w wyniku ktorych na biezniach tozysk powstajg mikrospawy prowadzace do
szybkiego zniszczenia tozyska). W standardzie dostarczane sg z luzem promieniowym C3.
tozyska te majg zdecydowanie nizszy wspotczynnik tarcia, przez co wytwarzajg mniej
ciepta obnizajgc temperature pracy tozysk, a tym samym redukujg zuzycie energii w
silniku. Moga pracowac z wiekszg predkoscig obrotowag niz tozyska z kulkami ze stali.

seria LongLife CORROTEC - tozyska do zastosowan w srodowiskach wilgotnych lub
przy produkcji zywnosci. Seria ta wykonana jest z pierscieni ze stali nierdzewnej i
posiada kulki z azotku krzemu. Moze by¢ wyposazona w uszczelki oraz jest
wypetniona smarem przeznaczonym do kontaktu z zywnoscig. tozyska tej serii
spetniajg wymagania zwigzane z bezpieczenstwem i zachowaniem higieny na
najwyzszym poziomie oraz sg dostarczane z miedzynarodowym atestem FDA.

seria LonglLife XTREME - S3g to tozyska hybrydowe do pozostatych wymagajgcych
aplikacji. Mozna je stosowac wszedzie tam, gdzie zalezy nam na bezawaryjnej pracy
maszyn. Sg najlepszym wyborem, gdy chcemy zastgpi¢ zwykte tozyska stalowe, ktdre nie
sprawdzajg sie podczas pracy, w okreslonym urzadzeniu.

seria LongLife HIGHTEMP - tozyska do zastosowan w wysokich temperaturach pracy.
Wyrédznia sie tutaj dwa zakresy temperatur do 260 °Ci 350 °C. Z uwagi na niski stopien
rozszerzalnosci cieplnej ceramiki (jedna czwarta rozszerzalnosci cieplnej stali), fozyska
tej serii mogg by¢ stosowane z mniejszymi luzami osiowymi, co umozliwia prace z
wiekszymi predkosciami i wptywa na sztywnosc fozyska. W potaczeniu z wysokiej jakosci
srodkami smarnymi, tozyska te zapewniajg rozwigzanie, ktére ma wyjgtkowo dtugg
zywotnos¢ w Srodowiskach pracy w wysokich temperaturach.

seria LongLife CUSTOM - tozyska dostepne na zamodwienie, po okres$leniu parametrow
pracy fozyska. Dobiera sie tutaj poszczegdlne elementy tozyska zaczynajgc od pierscieni



ze stali zwyktej lub nierdzewnej, poprzez kulki z azotku krzemu, koszyka z najlepszego
do danej aplikacji materiatu (modyfikowanego poliamidu PA66, ze stali zwyktej lub
nierdzewnej, mosigdzu lub z tworzywa PEEK) na odpowiednim smarze i uszczelkach
konczac. W efekcie otrzymuje sie produkt parametrami znacznie przewyzszajgcy
zwykte tozysko stalowe i indywidualnie dobrany do $rodowiska pracy. tozyska
wykonywane na zamowienie w stosunkowo krotkim czasie.
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Wszystkie tozyska Ceramicspeed sg produktami trwatymi a zarazem
energooszczednymi, przyczyniajgcymi sie do zmniejszenia zuzycia energii na skutek
obnizenia tarcia, minimalizujagcymi rowniez hatas (wynik zastosowania elementéw
tocznych z azotku krzemu Si3N4, o bardzo duzej gtadkosci i doktadnosci wykonania).

Mniejsze straty energii wynikajgce z niskiego wspodtczynnika tarcia oznaczajg, ze w
tozyskach podczas pracy wytwarza sie mniej ciepta, co przektada sie na zredukowanie
zuzycia srodka smarnego i wydtuzenie okresu eksploatacji, w poréwnaniu z tozyskami
stalowymi smarowanymi standardowymi smarami.

Elementy toczne wykonane z azotku krzemu nie przewodzg pradu i mogg petni¢ funkcje
izolatora. Posiadajg tez duzo wiekszg twardos¢, co przektada sie na wiekszg trwatosé
zmeczeniowq. Sq odporne na wode oraz wiekszos¢ chemikalidw.
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* Polska strona autoryzowanego dystrybutora:
https:/llozyska-ceramiczne.pl/

» CeramicSpeed Polska na Facebooku:
https://www.facebook.com/CeramicSpeedPolska/

» Sklep internetowy z tozyskami CeramicSpeed:
https://zaopatrzenie24.pl/lozyska/lozyska-hybrydowe

» Oficjalna strona producenta tozysk:
https://www.ceramicspeed.com/en/industry/
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